PROBABILIDADE E PERIODOS DE RETORNO DE EVENTOS EXTREMOS DE
PRECIPITACAO EM TERESINA, NORDESTE DO BRASIL

Daniele Torres Rodrigues
Dept.° de Estatistica, UFPI, Brasll
mspdany@yahoo.col

Gizelly Cardoso Lima
Dept.° de Ciéncias atmosféricas e climaticas, UFRN, Brasil

Introducao

Eventos extremos de precipitacao tém aumentado em frequéncia e
intensidade em regides tropicais;

Esses eventos provocam impactos hidrologicos, econdmicos e sociais,
como alagamentos e inundacdes urbanas;

A cidade de Teresina apresenta regime pluviométrico sazonal, com
chuvas concentradas entre dezembro e abril;

A variabilidade das chuvas na regido é influenciada pela Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) e por sistemas convectivos;
Mudangas climaticas podem intensificar a ocorréncia de eventos
extremos de precipitacao;

A analise estatistica desses eventos é fundamental para o
planejamento urbano e a gestao de riscos climaticos.

Objetivos

Analisar eventos extremos de precipitacio em Teresina (Pl) por meio da
Teoria dos Valores Extremos.

Objetivos especificos:
Estimar as probabilidades de ocorréncia de chuvas intensas;
Calcular os periodos de retorno de eventos extremos;
Avaliar o comportamento estatistico das precipitacdes extremas;
Investigar possiveis tendéncias ao longo das Ultimas décadas.

Area de Estudo

A area de estudo corresponde i
ao municipio de Teresina,
capital do estado do Piaui,
localizada na regido Nordeste

do Brasil (Figura 1).

A urbanizagao e a ocorréncia de
eventos intensos tornam a
cidade, de clima tropical,
vulneravel a alagamentos e
inundagoes.
Figura 1. Localizagao da drea de estudo.

Metodologia

Foram utilizados dados de precvpnacao diaria obtidos do Instituto
Nacional de Meteorologia, referentes a estacdo meteorologica de
Teresina, no periodo de 1991 a 2022 (INMET, 2022).

A andlise foi realizada com base na Teoria dos Valores Extremos
(JENKINSON), utilizando a abordagem de maximos em blocos. Ajustou-
se a distribuicdo Generalized Extreme Value (GEV) aos dados (COLES,
2001), permitindo a estimativa dos periodos de retorno para eventos
extremos de precipitacao.

Bibliografia

COLES, S. (2001). An Introduction to Statistical Modeling of Extreme Values.
Sprin;

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA (INMET). Banco de Dados Meteorologicos
para Ensino e Pesquisa (BDMEP). Brasilia: INMET, 2022. Disponivel em:
https: //bdmep.inmet.gov.br. Acesso em: 29 abr. 2026.

JENKINSON, A. F. (1955) The frequency distribution of the annual maximum (or
minimum) of meteorological elements. Quart. J. R. Met. Soc., 81, 158-171.

Flavia Ferreira Batista
Instituto Federal de Educacao, IFES, Brasil
flavia.batista@ifes.edu.br

Lara de Melo Barbosa Andrade
Dept.° de Ciéncias atmosféricas e climaticas, UFRN, Brasil
lara.andrade@ufrn.br

Marcos Ronielly da Silva Santos
Universidade de Coimbra, CEGOT, Portugal
marcos.santos@ifpa.

Resultados

Figura 2. Distribuicao mensal dos méximos didrios
" de precipitagao em Teresina-PI (1991-2022).

Figura 3. Distribuicéo mensal dos eventos de
desastres hidrometeorolégicos (alagamentos,

Figura 4. Curvas de niveis de retorno (linha slida )

para precipitagao méxima didria em Teresina-Pl com

intervalos de confianca de 95% (linhas tracejada).
Nota: (a) Dezembro; (b) Janeiro; (c) Fevereiro; (d)

inundacaes, enxurradas e movimentos de massa) Margo; (&) Abril; (f) Maio.

registrados em Teresina de 2016 a 2022.

itagao
[LLUC TSI Dezembro Janeiro Fevereiro B Al
075 079 091 091 093 055
064 080 081 078 0,38
048 063 066 056 024
035 044 050 036 0,15
024 027 034 021 0,09
016 014 022 0,12 0,05
010 005 0,13 006 0,03 L2 a
006 0,02 0,07 0,03 002 Figuras. Alagamento registrado em
Tabela 1. Probabilidades de ocorréncia do evento extremo 06/04/2019 na Zona Sudeste de
exceder diferentes magnitudes de precipitacao diaria (mm/dia) ~Teresina — Foto: Magno Bonfim/ TV
em Teresina-Pl. Clube. Fonte: G1 Piaui.

Discussao

A andlise dos desastres hidrometeorolégicos em Teresina evidencia um
padrao fortemente sazonal, com maior concentragdo de eventos de
desastres no periodo chuvoso, especialmente no més de margo.

Esse comportamento nao esta associado apenas ao volume de
precipitacao, mas também a fatores como acumulado de horas em que a
chuva ocorre, saturacdo do solo ao longo da estacdo e a limitada
capacidade dos sistemas de drenagem urbana.

Muitos desastres estao associados a chuvas de magnitude moderada, em
torno de 60-70 mm em 24 horas, correspondentes a periodos de retorno
entre 2 e 5 anos (probabilidade anual de ocorréncia entre 20% e 50%).

Conclusao

Conclui-se que os desastres em Teresina ndo dependem exclusivamente
de eventos extremos raros, mas também de chuvas relativamente
frequentes, o que evidencia que a vulnerabilidade urbana desempenha
papel central na geracdo de impactos.

A maioria dos eventos esta associada a precipitacées com alta
probabilidade de ocorréncia anual, o que indica que o risco é recorrente
e nao excepcional.

Nesse contexto, a integracao entre analise estatistica de extremos, por
meio de periodos de retorno e probabilidades de excedéncia, e o
planejamento urbano torna-se fundamental.
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